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Resumo

O Brasil é um pais privilegiado quanto aos recursos hidricos, possuindo aproximadamente 12% da dgua doce de todo
planeta, indicando uma situagéo satisfatéria, quando comparada aos valores dos demais paises informados pela
Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU). Estima-se que no mundo todo, as doencas transmitidas pela dgua sejam
responséveis por mais de dois milhées de mortes ao ano, principalmente de criangas com faixa etdria entre cinco anos
de idade. Apesar de essencial para a manutengdo da vida quando, esse recurso néo estd de acordo com os padrées
de potabilidade, torna-se um potente veiculo para transmiss@o de doencas do aparelho gastrointestinal. O Ministério
da Saude define como agua potdvel aquela livre de Escherichia coli ou coliformes termotolerantes. Assim, o presente
trabalho teve como finalidade avaliar os par@metros fisico-quimicos e microbiolégicos da dgua proveniente de 10 pogos
artesianos, utilizada para o consumo humano em propriedades rurais no municipio de Tabira-PE, através da medicéo
de turbidez, cor aparente, pH e aplicagées do kit Colilert® para determinagéo de coliformes totais e E. coli. Todas as
amostras apresentaram pardmetros fisico-quimicos compativeis com a definigdo de potabilidade, porém, no aspecto
microbiolégico foram 100% reprovadas por apresentarem contaminagées por coliformes totais e 30% contaminacgéo
por E. coli, contrariando assim os padrées estabelecidos pela norma..

Palavras-chaves: Agua. Andlise fisico-quimica. Coliformes. Potabilidade.

Abstract

As far as water resources are concerned, Brazil is a privileged country once it possesses about 12 percent of the planet s
freshwater, which shows a satisfactory situation when compared to data of the remaining countries reported by the
United Nations (UN). On a worldwide scale, it is valued that waterborne diseases are annually responsible for over
two million deaths, mainly in children in the five years old age group. Although it is considered essential for maintaining
life, when this resource is not in accordance with drinkability standards, it becomes an important vehicle for
gastrointestinal track diseases. The Ministry of Health defines drinking water as free of Escherichia coli or thermotolerant
coliforms Thus, the present study was aimed to evaluate the physico-chemical and microbiological parameters of water
coming from 10 artesian wells, used for human consumption, in rural properties in the municipality of Tabira-PE, by
measuring turbidity, apparent color, pH and applications of Colilert® kit in order to determine the total amount of
coliforms, fecal coliforms and Escherichia coli. All samples showed physicochemical parameters consistent with
drinkability definition, however, when considering the microbiological aspects, they all (100%) rejected for presenting
coliforms contamination while 30% were contaminated by Escherichia coli, thus contradicting standard measures
defined by the regulations..

Keywords: Water. Chemical physical analysis. Coliforms. Potability..
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Introducéo

A dgua é um componente liquido
essencial para a manutencgdo e preservagdo
dos seres vivos, participando do
funcionamento dos processos celulares e
orgénicos. O corpo de um humano adulto
é constituido cerca de 60% por esse recurso
natural. (SCHAZMANN, 2008). Contudo,
apesar de todos os esforcos para armazenar
e diminuir seu consumo, a dgua estd se
tornando um bem escasso e sua qualidade
se deteriora cada vez mais rapido (FREITAS;
ALMEIDA, 2001; BRASIL 2013).

Segundo a Organizacégo das Nagdes
Unidas (ONU, 2011), cada individuo
necessita de pelo menos dois milhées de
litros d’dgua por ano para levar uma vida
sauddvel, porém, o homem tem a falsa ideia
de que os recursos hidricos s@o infinitos e
estdo constantemente contaminando seus
mananciais por diversas fontes, oferecendo
riscos para a saude humana (MIRANDA,
2004; BRASIL, 2013).

O Ministério da Saude afirma que
80% das doengas e 65% das internagdes
hospitalares do pais, estdo diretamente
relacionadas a doencas de veiculacéo
hidrica, ou seja, ao consumo ou contato
com dgua contaminada. Ela torna-se um
importante veiculo de transmissGo de
doencas do aparelho gastrointestinal,
devido & necessidade de ingestao
constante, como também de ser suporte
para outras formas de vida, até mesmo para
micro-organismos patégenos, que sd@o
responsdveis por essas doencas e que
chegam até a dgua através das excretas
humanas ou de animais infectados,
promovendo a ampliagcdo de surtos das
doencas de veiculacéo hidrica, quando essa
dgua é consumida sem o devido tratamento
(AMARAL, 2003; ROCHA, 2011).

Segundo a Portaria n® 518/ 2004 do
Ministério da Saiude, a dgua potavel é
aquela cujos pardmetros microbiolégicos,
fisicos, quimicos e radioativos acatem ao
padréo de potabilidade e néo ofereca riscos
a saude do consumidor (BRASIL, 2006). Os
principais patégenos transmitidos pela dgua
pertencem ao grupo dos coliformes totais,
formados pelos géneros Escherichia,
Citrobacter. Klebsiella e Enterobacter. Os

coliformes  termotolerantes, também
conhecidos como coliformes fecais, sGo um
dos indicadores mais utilizados na
avaliaco da qualidade da dgua e tém
como principal representante Escherichia
coli, de origem exclusivamente fecal,
considerada o mais especifico indicador de
contaminacéo fecal (FREITAS; ALMEIDA,
2001; BRASIL, 2013).

A caréncia hidrica é um dos
principais problemas para a sobrevivéncia
e melhoria da qualidade de vida das
populacées rurais da regiGo semidrida
nordestina, devido as condigdes climaticas
e geomorfolégicas, sendo necessdrias
medidas que garantam o fornecimento
desse recurso grande parte do ano.
Entretanto, hd um aumento no indice de
doencas de veiculagdo hidrica, devido as
fontes de abastecimento ser através de
pocos que, em muitos casos ndo sdo
vedados adequadamente  ou  séo
construidos préoximos a locais
contaminados tais como, fossas e dreas de
pastagem de animais, sendo o principal
veiculo de propagacéo, as excretas de
origem humana e animal. Algumas
patologias destacam-se nessa realidade,
sendo elas: amebiase, ancilostomose ou
amareldo, ascaridiase, infecco por
rotavirus, poliomielite, célera, febre tiféide
e febres paratiféides, hepatites infecciosas
e gastroenterites (STUKEL, 1990;
AMORIM; PORTO 2001; BRASIL 2011).
Esse problema nos mostra como ¢é
importante a realizagdo de um diagnéstico
fisico-quimico, para garantir o consumo de
dgua adequada com auséncia de micro-
organismos causadores de doencas, |d
que, apesar das dguas serem encontradas
nesses pogos aparentarem de boa
qualidade, néo estGo imunes de
contaminagGo e, a partir de andlises
poderdo ser diagnosticados problemas que
afetam a satude da populagdo (CARNEIRO,
2011).
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Metodologia

O municipio de Tabira esté localizado
na macrorregido do Sertdo Pernambucano
e na microrregido do PajeU, porcéo norte do
Estado de Pernambuco, limitando-se
geograficamente, ao norte, com o estado da
Paraiba, ao sul, com Ingazeira e Iguaraci, a
leste com Santa Terezinha e Séo José do
Egito e, a oeste, com Solidéo e Afogados da
Ingazeira. Possui uma drea territorial de
388,6 Km? e 27,218 mil habitantes de
acordo com o censo realizado pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica -IBGE
de 2010, dos quais 13.530 sdo do sexo
masculino e 13.688 do sexo feminino.

Segundo estudo da Companhia de
Pesquisa de Recursos Hidricos (CPRH,
2005), o municipio de Tabira encontra-se
inserido nos dominios da bacia hidrogréfica
do Rio Pajet. Os principais tributdrios séo: o
Rio Pajet e os riachos do Morato,
Cachoeirinha, Bandeira, Cachoeira Grande,
Saco do Saguim, Barra de Tabira e
Alagadinho. O  principal corpo de
acumulacgédo é o Acude Tabira.

A CPRH?® (2005) registrou em 2005 a
existéncia de 94 pontos d'agua, sendo 01
fonte natural, 02 pocos escavados e 91
tubulares, sendo que apenas 66
encontrava-se em operagdo. Destes, 51
destina-se ao atendimento comunitério, 17
ao atendimento particular e os 26 restantes
néo tiveram a finalidades do abastecimento
definida. Cerca de 32% séo destinadas ao
uso doméstico primdrio. A CPRH ainda
limitou-se a analisar e classificar dguas de
66 pogos dos 94 em salinos (20), salobros
(43) e doces (3). Através de dados obtidos
na Secretaria de Vigilancia Sanitdria, o
municipio atualmente possui 131 pocos
tubulares cadastrados.

No dia 29 de Outubro de 2012 foram
coletadas 10 amostras de dgua de pocos
tubulares, utilizadas para consumo e
atividades domésticas, na drea rural do
municipio de Tabira-PE. Antes da coleta da
dgua para andlise, foi feito a
descontaminacéo dos canos e em seguida
foram coletadas em sacos pldsticos estéreis
(Nasco WHIRL-PAK) com capacidade para
100 mL e identificados por numeracéo.

Logo a seguir, as amostras foram
acondicionadas em isopor com gelo
reciclavel, e logo transportadas ao
Laboratério de Bromatologia da Vigilancia
Sanitéria do Municipio de Patos- PB, para a
realizacGo das andlises fisico-quimicas e
microbiolégicas avaliando-se, portanto, os
par@metros como pH, turbidez, cor, CT e
CTo, respectivamente. As andlises
laboratoriais foram realizadas segundo
especificacdes metodoldégicas
estabelecidas pelo Standard Methods for
the Examination of Water and Wastewater.
A tabela 1 descreve onde foram realizadas

as coletas.
Tabela 1 - Pocos pesquisados.

Poco Local

Pogo 01 Sitio Campos Novos
Pogo 02 Sitio Campos Novos
Pogo 03 Sitio Campos Novos
Pogo 04 Sitio Riacho de Fora
Pocgo 05 Sitio Boqueirdo

Poco 06 Sitio Cachoeira Grande
Poco 07 Sitio Brejinho

Pogo 08 Sitio Fazenda Nova
Poco 09 Sitio Pog¢inhos

Pogo 10 Sitio Logradouro

Fonte: Dados da pesquisa

ANALISE FiSICO-QUIMICA

Foram verificados apenas trés
parametros fisico-quimicos das amostras: a
turbidez, a cor aparente e o pH.
Para determinacgédo de turbidez foi utilizado
o Método nefelométrico por reflecténcia
através do Turbidimetro (Digimed). Este foi
ligado e calibrado com uma solugéo padréo
de acordo com as instru¢des do fabricante.
As amostras de dgua foram colocadas nas
cubetas de vidro apropriadas, introduzidas
e posicionadas de acordo com a marca
existente. A leitura forneceu os resultados
em vunidade nefelométrica de turbidez
(NTU).

A cor foi determinada por
comparacdo visual da amostra com dagua

Rev.Multi.Sert. v.01, n.4, p. 578-584, Out-Dez, 2019

e 580



ANALISE FiSICO-QUIMICA E MICROBIOLOGICA DE AGUA DE POGOS ARTESIANOS DA ZONA RURAL DO MUNICIPIO DE TABIRA- PE

destilada. Foi usado o comparador
colorimétrico visual multiparametro de
bancada para uso com disco colorimétrico,
NQ 200, possui fonte prépria de luz com
filtro difusor, prisma
6tico de juncdo de imagem. Utilizando o
disco graduado do aparelho (Aquatest
Nessler Quanti 200) para fornecer
diretamente o valor da cor expresso em
unidades de cor.

O pH das amostras foram
determinados por leitura direta no
pHmetro (Quimis), devidamente calibrado.

O aparelho foi ligado deixando em
aquecimento durante 20 minutos; em
seguida o eletrodo foi lavado com dgua
destilada e secado com papel absorvente,
de acordo com protocolo do fabricante.

A dgua foi colocada num recipiente
de aproximadamente 100 mL onde se
colocou o eletrodo para obtencéo do valor

Resultados e Discussao

Os pardmetros  fisico-quimicos
analisados apresentaram resultados com
valores constantes para a turbidez e cor
aparente e varidveis para o pH, porém,
todas dentro dos padrées preconizados pelo
Ministério da saude. Os resultados das
andlises fisico-quimica de cada poco estdo
dispostos na tabela 2.

Tabela 2 - Para@metros Fisico-Quimicos

do pH das amostras, sempre lavando-o com
dgua destilada e posteriormente
enxugando-o com papel macio, apdés a
medida do pH de cada amostra.

ANALISE MICROBIOLOGICA

A deteccdo e identificacdo dos coliformes
totais e de Escherichia coli foi feita pela
Técnica do  Substrato  Cromogénico
Enzimatico Colilert®, onde foi adicionado
um blister a 100 mL da amostra e incubadas
por 24 horas a 37°C. Apés esse prazo, as
dez amostras foram verificadas em busca de
alteracéo da cor, indicando a presenca de
coliformes totais (amarelo). As que tiveram
os resultados positivos para coliformes totais
foram iluminadas com luz ultravioleta de
comprimento especifico de 360nm. As
amostras que apresentarem fluorescéncia
azulada foram consideradas positivas para
aE.coli .

Dos resultados obtidos com a andlise
microbiolégica das dez amostras, verificou-
se que em 100% delas foi constatada a
presenca de coliformes totais e que dessas,
30% apresentaram positividade para E.coli.
Observamos os resultados na tabela 3.

Poco Turbidez (NTU)  Cor Aparente pH Conclusao
(uH)
Pogo 01 0,01 5 7,6 Satisfatoria
Pogo 02 0,01 5 7,2 Satisfatoria
Pogo 03 0,01 5 7,1 Satisfatoria
Pogo 04 0,01 5 7,6 Satisfatoria
Pogo 05 0,01 5 7,1 Satisfatoria
Pogo 06 0,01 5 7,1 Satisfatoria
Pogo 07 0,01 5 7.3 Satisfatoria
Pogo 08 0,01 5 7,1 Satisfatoria
Pogo 09 0,01 5 7,4 Satisfatoria
Pogo 10 0,01 5 7,4 Satisfatoria

Fonte: Dados da pesquisa.
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Tabela 3 - Par@metros Microbiolégicos

Poco Coliformes Escherichia coli Conclusdo
Totais

Pogo 01 Presente Presente Insatisfatoria
Pogo 02 Presente Ausente Satisfatoria
Pogo 03 Presente Ausente Satisfatoria
Pogo 04 Presente Presente Insatisfatoria
Pogo 05 Presente Ausente Satisfatoria
Pogo 06 Presente Ausente Satisfatoria
Pogo 07 Presente Ausente Satisfatoria
Pogo 08 Presente Ausente Satisfatoria
Pogo 09 Presente Presente Insatisfatoria
Pogo 10 Presente Ausente Satisfatoria

Fonte: Dados da pesquisa.

A andlise constatou que as dguas
provenientes dos pogos, com base nos
resultados obtidos, ndo apresentam boa
qualidade do ponto de vista
microbiolégico, sendo necessdrio que
antes do consumo esse recurso passe por
um processo de filtracGo e desinfeccédo.

Rocha (2011), em estudo sobre a
qgualidade da dgua de pogos rasos na
cidade de Nova Vicosa- BA constatou que
das 20 amostras analisadas, cinco, ou seja,
25% mostraram resultado positivo para a
E. Coli.

Santos (2010), também obteve o
mesmo resultado com as amostras de
pocos do municipio Texeira de Freitas-BA,
verificando-se assim que as dguas
analisadas eram impréprias para o
consumo humano.

Colvara (2012), ao analisar 20
amostras de dguas de pogos artesianos no

Conclusoes

Diante dos resultados obtidos nessa
pesquisa, conclui-se que as dguas
provenientes dos pogos averiguados, nédo se
encontram adequadas para o consumo
humano, mesmo que os pardmetros com
turbidez, cor e pH tenham sido satisfatérios,
todas as amostras apresentaram
contaminac@o microbiolégica, fugindo dos
padrées de potabilidade apresentados pelo
Ministério da Saude, portaria n° 2.914, de
12 de dezembro de 2011, que as torna

Rio Grande do Sul, encontrou 100% as
amostras contaminadas por coliformes
totais e 70% por coliformes termotolerantes.
Embora neste estudo nédo se tenha
determinado a contaminacéo das dguas por
E.coli, o alto percentual de amostras
contaminadas por coliformes
termotolerantes indica o risco associado ao
consumo dessas dguas.

Lilia et al (2018), também ao analisar
amostras de dguas de pocos no Acre
verificou que a dgua consumida pela
populacéo local ndo estava adequada para
o consumo humano. Inferindo-se que
dentre os principais fatores que poderiam
influenciar as contaminacées foram: a
infraestrutura  dos pocos, presenca de
esgotos ou fossa séptica préoxima da
localizacGo do poco e a falta de limpeza e
tratamentos mais adequados das dguas dos
pocos.

impréprias para o consumo humano,
sendo necessario a aplicagdo de processos
de filtracGo, desinfeccGo com hipoclorito de
sédio antes de consumi-la.
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