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Resumo

No municipio de Serra Talhada-PE, assim como em todo o pais, a grande dependéncia do setor rodovidrio na realizagéo
do transporte de individuos e carga pode contribuir para a ampla utilizagdo de vias pavimentadas, e a falta de
manutengdo nessas vias pode resultar no aumento de desgastes ao longo do tempo. Diante disso, o presente trabalho
teve como objetivo caracterizar o sistema vidrio do municipio e identificar as principais manifestacées patolégicas
encontradas, afim de apresentar possiveis solugdes para esses problemas. A pesquisa consistiv em andlises com
abordagem quali-quantitativa, cujos dados foram obtidos através de documentos oficiais e levantamentos em campo,
por meio de registros fotogrdficos em todas as vias, identificando os problemas visiveis nos pavimentos do municipio.
Como resultado observou-se que 64,36% do municipio é constituido por vias asfaltada em sua extenséo, destas,
aproximadamente, 22,04% de sua extensdo apresenta manifestagdes patolégicas como panelas (com maior
ocorréncia), afundamentos, escorregamento, trincas, remendos, entre outras em menor ocorréncia. Os recapeamentos
ou remendos apresentaram relevancia entre os problemas encontrados, pois causam desconforto ao rolamento. Ao
final da pesquisa, concluiu-se que os pavimentos analisados ndo se encontram em condigdes totalmente adequadas,
devido, possivelmente, a grande circulacdo de veiculos e intensa utilizacdo de transporte de cargas, que podem ter
levado a reincidéncia dos desgastes indicando a necessidade de melhorias na manutencéo. Considerou-se como
técnicas corretivas aplicaveis a situagdo local, e de acordo com as normas vigentes, a aplicagdo de capa selante,
tratamento superficial, lama asfdltica, microrrevestimento asféltico e fresagem no intuito de garantir a seguranca,
fluidez no rolamento e a qualidade do pavimento do municipio estudado.

Palavras-chave: Pavimentos asfalticos. Deformagées rodovidrias. Monitoramento de vis. Sertdo Pernambucano.

Abstract

In the municipality of Serra Talhada-PE, as in the whole country, the great dependence of the road sector in carrying
out the transport of individuals and cargo can contribute to the widespread use of paved roads, and the lack of
maintenance on these roads can result in increase in wear over time. Therefore, the present work aimed to characterize
the city's road system and identify the main pathological manifestations found, in order to present possible solutions to
these problems. The research consisted of analyzes with a quali-quantitative approach, whose data were obtained
through official documents and field surveys, through photographic records on all roads, identifying the visible problems
on the city's pavements. As a result, it was observed that 64.36% of the municipality consists of paved roads in its
extension, of these, approximately, 22.04% of its extension presents pathological manifestations such as pots (with
greater occurrence), sinking, slipping, cracks , patches, among others to a lesser extent. The resurfacing or patches were
relevant among the problems found, as they cause discomfort when rolling. At the end of the research, it was concluded
that the pavements analyzed are not in fully adequate conditions, possibly due to the large circulation of vehicles and
intense use of cargo transport, which may have led to the recurrence of wear indicating the need maintenance
improvements. It was considered as corrective techniques applicable to the local situation, and according to the current
regulations, the application of a sealing layer, surface treatment, asphalt mud, asphalt micro-coating and milling in
order to guarantee safety, rolling fluidity and the quality of the pavement. of the studied municipality.

Key words: Asphalt pavements. Road deformations. Monitoring of vis. Sertdo Pernambucano.
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Introducdo

No Brasil, o transporte rodovidrio é de extrema importdncia para a circulacéo da
economia do pais, por contribuir para o desenvolvimento social, facilitar a locomocéo da
populacéo a trabalho ou lazer, movimentar a geracdo de empregos e a circulacdo de
mercadorias. Com isso, a construcdo e a manutencdo de rodovias se tornam ferramentas na
melhoria do desenvolvimento econémico, uma vez que as vias urbanas e rurais tém a funcéo de
transportar cargas e pessoas, garantindo a seguranca e também a vida Util dos pavimentos (AL-
GHADBAN, 2017).

Com o crescimento econémico e populacional de um municipio, geralmente é possivel
observar o aumento do fluxo de veiculos nas rodovias. O cendrio, que retrata as condicdes do
pavimento, pode ser justificado pelo excesso de carga e aumento do trafego, que
consequentemente pode elevar os custos da manutengéo e a conservagdo da via, dificultando
em muitos casos a manutencdo dos paré@metros de qualidade, isso agrava o estado de
deterioracéo, ou seja, aumenta as patologias da rodovia, que séo principalmente causadas pelos
esforcos néo previstos no dimensionamento do pavimento (KLAMT et al., 2017).

O termo patologia é oriundo do grego, onde "pathos" significa doenca, e "logia" significa
estudo, portanto, na engenharia rodovidria, a patologia dos pavimentos é a ciéncia responsavel
por estudar os danos ocorridos, que tradicionalmente, sGo conhecidos como defeitos existentes
no pavimento (PEREIRA, 2018). Essas inadequagdes na superficie do pavimento podem ser
causadas por falhas no dimensionamento dos projetos, erros de execucdo, ma escolha de
materiais, falta de manutencéo, interferéncias das intemperes, etc. As patologias podem
aparecer e serem identificadas como fissuras, trincas, afundamentos (recalques),
escorregamentos, desgastes entre outros, tanto para pavimentos rigidos como flexiveis.

De acordo com o DNIT (2005) os pavimentos séo flexiveis quando a carga se distribui em
parcelas equivalente entre as camadas, e utilizam em seu revestimento superficial materiais com
elevada deformabilidade, como ligantes asfdlticos, e sé@o classificados como rigidos, quando a
rigidez do revestimento é superior em relacdo as demais camadas, absorvendo praticamente
toda a tens@o. No estado de Pernambuco, os pavimentos flexiveis tem a maior predominéncia,
pois compéem boa parte das rodovias federais, estaduais e também nas principais vias das
cidades.

De acordo com dados do IBGE (2010), o IDHM (indice de Desenvolvimento Humano) do
municipio de Serra Talhada-PE aumentou em 32,46% dos anos 2000 a 2010, enquanto o PIB
per capita aumentou 65,81% de acordo com estimativas realizadas pelo IBGE, em parceria com
os Orgédos Estaduais de Estatistica, para os Gltimos anos. Com esse aumento econémico e
também populacional, o municipio acaba aumentado potencialmente o nimero de veiculos
automotores que circulam na cidade, sendo comum, com o aumento do fluxo de veiculos, e
desgaste ao longo do tempo, o surgimento de manifestacées patoldgicas em vdrios pontos da
cidade.

Para lidar com tal problematica, evidencia-se a importdncia de se realizar levantamentos
e identificar melhorias para tais patologias. Nesse contexto, esse trabalho se propéds a
caracterizar o perfil dos pavimentos rodovidrios do municipio de Serra Talhada-PE e identificar
as patologias existentes, além de apresentar possiveis solugdes para esses problemas, buscando
garantir a qualidade e a seguranca das rodovias da cidade. Para tanto, utilizou-se uma
abordagem metodolégica de identificacdo das patologias encontradas, classificando-as de
acordo com pardmetros desenvolvidos na literatura, com o intuito de ampliar o conhecimento
sobre as deformacées e buscar a melhor solugéo para recuperacéo desses pavimentos.

Sabendo que a presenca de patologias em pavimentos acaba aumentando gastos e
investimentos no setor, esse artigo também avaliou o potencial de recursos destinados a
infraestrutura local, pois quando aparecem esses tipos de problemas, se faz necessdrio a
realizacéo de recapeamento e renovacéo de projetos. Tais atividades acabam afetando também
os veiculos, ocasionando aumento do consumo de combustivel, causado pelo desalinhamento
da diregéo dos veiculos, aumentando o desgaste de pneus e o tempo das viagens, possibilitando
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a elevacéo do custo operacional do transporte, intervindo no preco dos produtos consumidos
pela populagdo (CNT, 2019).

Assim, uma via que apresenta patologias, eleva o custo operacional do transporte, diminui
o conforto e a seguranga dos passageiros e das cargas (ROCHA; FERREIRA & BORBA, 2019).
Esses fatores acabam gerando vérios transtornos para a populagéo que a usufrui, de pequenos
danos materiais a até acidentes fatais, que muitas vezes abalam a subsisténcia das familias.
Ressalta-se, portanto, a necessidade de demonstrar a importédncia de um projeto bem
dimensionado, de uma execucéo de boa qualidade, e do desenvolvimento de uma obra
rodovidria de forma adequada para que nédo provoque essas deformidades com o passar do
tempo.

Materiais E Métodos

A metodologia consistiu em realizar uma abordagem quali-quantitativa, com coleta de
dados em documentos oficiais, fornecidos pelo setor de infraestrutura do municipio, e em campo
de forma exploratéria, descritiva e explicativa, com uso da técnica de observacéo, apontando as
patologias encontradas no municipio de Serra Talhada-PE descrevendo-as e classificando-as de
acordo com a Norma 005 do DNIT/2003, apresentando as possiveis solucbes para esses
problemas.

IDENTIFICACAO DA AREA DE ESTUDO

O local onde foi realizada a pesquisa estd localizado no sertdo do estado de Pernambuco,
no municipio de Serra Talhada, conhecida como capital do xaxado, a 415 km de distancia da
capital Recife, cortada pela BR-232, com extensdo no municipio de 11 km, incluindo ligagéo com
a PE-365 (extensdo de 12 km), e recebendo o fluxo da PE-426 e PE-390. Para a pesquisa foram
analisadas um total de 142 km de vias, entre pavimentadas e nGo-pavimentadas.

Serra Talhada foi uma fazenda fundada pelo portugués Agostinho Nunes de Magalhées,
onde foi chamada de Serra Talhada, devido ao fato de que a cidade é rodeada de montanhas
onde o formato dd a ideia de que foi cortada a prumo. Tal topografia influenciou seu
crescimento, que se deu em funcéo de sua posicdo estratégica, com a ligagdo das estradas de
acesso @ Paraiba, Bahia e Ceard. O municipio administra e interliga vias entre os distritos de
Bernardo Vieira, Pajeu, Tauvapiranga, Caicarinha da Penha, Logradouro, Luanda, Santa Rita e
Varzinha.

Segundo dados do IBGE (2010), Serra Talhada é a segunda cidade que mais cresce no do
sertdo pernambucano, ficando atrds apenas da cidade de Petrolina-PE. Também é a
segundacidade do sertdo em desenvolvimento econémico. Esse crescimento econémico e
populacional reflete em vdrios impactos a cidade, com a vinda de empreendimentos,
aumentando progressivamente o fluxo de veiculos da regiGo, podendo aumentar o
aparecimento de patologias em pavimentos.

COLETA DE DADOS E INFORMACOES

Para alcancar os objetivos tracados, foram coletados dados da prefeitura fornecidos pela
secretaria de obras do municipio, e realizado um levantamento quantitativo de vias néo
pavimentadas, através da observacGo em software livre (Google Earth), que disponibiliza
imagens georreferenciadas de satélite.

Em campo, foram visitadas todas as ruas, avenidas, BRs e PE's do municipio, projetadas
em pavimento do tipo flexivel. Utilizou-se técnica observacional, onde foram feitos registros
fotogrdaficos das manifestacées patolégicas, em um total de 18 ruas e avenidas municipais, uma
(1) via federal e uma (1) estadual.

A coleta e registros de informacgdes “in situ” foi realizada durante o més de marco do ano
de 2021, aproximadamente no hordrio entre meio-dia e cinco horas da tarde, com inspecéo
visual, afim de diagnosticar os defeitos encontrados no pavimento flexivel, fazendo o uso de
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instrumentos de medigdo. A escolha do periodo vespertino se deu devido ao fluxo de veiculos
na via apresentava ser menor, além de apresentar seguranca e facilidade no levantamento.

As visitas foram subdivididas em 3 etapas, em dias diferentes, observando e passando por
todos os bairros do municipio de Serra Talhada-PE, sendo encontrados, fotografados e
identificados diversos tipos de manifestacées patolégicas, conforme fluxograma apresentado na
Figura 1.

Figura 1- Fluxograma com roteiro das etapas do levantamento “in situ”

Yisitas
|
1 “ETAPA 2 “ETAPA 3 “ETAPA
Eairros: Bairrcs: Bairros e rodovias:
Borm Jesus, Centro, Yarzea, 300 FE 3a5, BR23Z, Yila
alto da concei gao, Sebastiao BEela,

Fonte: Elaborada pelo autor (2021)

Os dados coletados foram tabulados, com informagées a respeito da identificagéo,
registro de extens@o e detalhes das principais patologias encontradas no pavimento asféltico do
municipio. Os instrumentos que auxiliaram na medicdo das secdes e localizacdo das
degradacées foram uma trena de 8m, equipamento para registro fotografico, e materiais de
anotacdo.

De acordo com dados documentais disponiveis no portal da transparéncia coletou-se os
valores dos recursos destinados a construcdo de novos pavimentos, estradas e passarelas, para
caracterizagdo dos investimentos locais neste setor, ndo havendo registros de gastos em
manutengéo dos pavimentos.

Apés a identificacéo das diversas patologias encontradas no municipio, foram sugeridas
solucgdes técnicas corretivas de acordo com as normas vigentes, e determinacéo do DNIT/DNER.

Resultados E Discussdo

A partir da realizacdo das coletas, foi possivel gerar um diagnéstico a respeito das
caracteristicas patolégicas, trazendo solucées indicadas para o municipio de Serra Talhada-PE,
devido as suas condicdes fisicas, considerando ainda, os aspectos econémicos da regido.

CARACTERIZACAO DOS PAVIMENTOS EM SERRA TALHADA -PE

De acordo com o estudo foram observados um total de 267 vias, onde com base no
quantitativo 98,5% séo urbanas, representando um total de 112 km, enquanto que 1,5 % séo
rurais, mas que em termos de extenséo representam 30 km.

As vias urbanas (98,5 %) encontradas no municipio sGo formadas por vias de transito
rapido, vias coletoras e vias locais. Os acessos rurais (1,50%), correspondem as rodovias de pista
simples e as estradas, entre zonas mais remotas.

Através de dados obtidos pela secretaria de obras do municipio, foi realizado um
levantamento quantitativo das ruas pavimentadas do ano de 2017 ao ano 2021, onde obteve-
se um total de 267 ruas consideradas pavimentadas, e 141 ruas nGo pavimentadas, conforme
observado na Tabela 1. Tais valores indicaram um percentual de 65,44% do quantitativo de vias
pavimentadas, que em termos de extensdo representam 100,465 km.

Tabela 1 - Percentual de vias pavimentadas e ndo pavimentadas

VIAS QUANTIDADE (%)
PAVIMENTADAS 267 65,44118
NAO PAVIMENTADAS 141 34,55882

TOTAL 408 100

Fonte: Elaborado pelo autor com base nas informacgées cedidas pela Secretaria de Obras (2021).
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Dentre as vias pavimentadas, observou-se a subclassificaggo em quantitativo de ruas
pavimentadas com calgamento em pedras e com pavimento flexivel, onde observou-se o
quantitativo de 239 e 28 respectivamente. Observou-se que a maioria é constituida de
calcamento em pedra (89,51%), aplicada em vias entre bairro, e 10,49% de pavimentos flexiveis
nas vias principais, conforme apresentado nas Tabela 2.

Tabela 2- Tipos de pavimentos do municipio de Serra Talhada-PE

TIPOS DE PAVIMENTO QUANTIDADE DE RUAS (%)
CALCAMENTO EM PEDRA 239 89,51311
PAVIMENTO FLEXIVEL 28 10,48689
TOTAL 267 100

Fonte: Elaborado pelo autor com base nas informacgées cedidas pela Secretaria de Obras (2021).

Com o levantamento observacional em campo realizado para as 28 vias asfaltadas e
53,51 km de extensdo, constatou-se que foram encontradas manifestagées patolégicas em 18
ruas e 2 rodovias, cuja extensdo total compreende 42,81 Km, o que representa 80% de toda a
extensdo de em pavimentos flexiveis do municipio.

Esse quantitativo evidencia que em mais da metade das vias do municipio o pavimento
ndo se encontra em perfeitas condicdes, por isso em cada uma delas foi possivel identificar as
manifestagdes patolégicas, quanto a sua caracteristica técnica, ao quantitativo de ocorréncia,
conforme apresentado na Figura 2, e quanto ao impacto de sua extenséo.

Figura 2 - Quantitativo de Patologias no municipio
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Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

As patologias de maior ocorréncia encontradas no municipio de Serra Talhada-PE foram
panelas (25,86%), desgaste (20,68%) e trinca tipo “couro de jacaré” (15,51%), mostrando que o
municipio tem um grande niUmero de manifestacées patolégicas em seus pavimentos, em termos
de extensdo tais manifestacdes impactaram a via em um total de 5,7 Km, 4,58 Km e 3,43 Km,
respectivamente.

Em quantidades menos expressivas observou-se os dois tipos de afundamentos,
escorregamentos, exsudacdo e ondulagdo, com ocorréncia inferior a 3,0%, demonstrando que
as patologias encontradas podem ter influéncia dos fatores relacionados a variagdo de
temperaturas e deficiéncias na manutencdo e monitoramento de vias.
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Da extenséo total das vias asfaltadas, em 22,04% constatou-se presenca de patologias
cujo detalhamento foi apresentado no Quadro 1. Onde a PE-365 se destacou por apresentar
um numero maior de desgastes e panelas. As panelas foram classificadas com extensédo média
de 27 cm e profundidades variadas, mas que no total somaram 9,6 Km

Quadro 1 - Diagnéstico das Patologias Encontradas no Municipio de Serra Talhada-PE

Patologias | Patologias Solugoes
encontradas no | Imagem “in situ” Descricéio Possiveis
municipio (%)

Panela ou buraco é uma
Encontrada cavidade no revestimento Reposicdo do
em 5,7% da asfaltico, podendo ou néo | revestimento

PANELAS extens@o atingir as camadas e das
das vias adjacentes ocasionadas camadas
asfaltadas cargas e atrito (BERNUCCI | subjacentes.

et al., 2008)
O desgaste ou ainda
Encontrado .| desagregagdo decorre do
em 4,56% | desprendimento de | Aplicacgo da
DESGASTE | da extensdo das | agregados da superficie ou | lama asféltica.
vias aginda da perda de
mdstique
asfaltadas. junto aos agregados
(BERNUCCI et al., 2008).
Conjunto de trincas
interligadas sem | Capa selante,

TRINCA Encontrado em | ocorréncia de direcées | tratamento

TIPO 3,42% | preferenciais, superficial,

“COURO da extensdo das | assemelhando-se a | lama asfdltica

DE vias asfaltadas. aparéncia de couro de | e micro

JACARE” jacaré. Tais trincas podem | revestimento

apresentar, ou ndo, eroséo | asfaltico.
acentuada nas bordas
(DNIT, 2003).
| Conjunto  de  frincas
Encontrado em | interligadas caracterizadas | Capa selante,

TRINCA 2,66% pela  conformagdo de | tratamento

TIPO da extensdo das blocos desenvolvidos com | superficial,

“BLOCO” | vias asfaltadas. caracteristica de lados bem | lama asfaltica

definidos, podendo, ou | e micro
| ndo, apresentar erosdo | revestimento
| acentuada nas  bordas | asfaltico.
(DNIT, 2003).
O remendo é um tipo de
defeito apesar de estar | No caso de
Encontrado em relacionado a uma | reparos
1,9% da extenséo conservagdo da superficie | permanentes
REMEN- das vias e caracteriza-se  pelo | é
DOS asfaltadas. preenchimento de panelas | recomendado
ou de qualquer outro| o uso de
| orificio ou depressdo com | CBUQ”
| massa asféltica (BERNUCCI | (FERNANDES
et al., 2008) J. et dl,
2003).
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Patologias | Patologias Solucoes
encontradas no | Imagem “in situ” Descricao Possiveis
municipio (%)

Trinca isolada que
apresenta diregéo paralela
Encontrado em ao eixo da via. Quando | Capa selante,

TRINCA 1,52% apresentar extensé@o de até | tratamento

ISOLADA | da extensdo das 100 cm ¢é denominada | superficial,

LONGITU- | vias asfaltadas. | trinca longitudinal curta. lama asfaltica

DINAL Uma vez que a extensdo | e micro

supere os 100 cm | revestimento
denomina-se trinca | asfaltico.
longitudinal longa (DNIT,

2003).

AFUNDA- Afundamento de | Recapeament

MENTO Encontrado em consolidagéo é | o e fresagem.

POR 0,76% determinado pela

CONSOLI- | da extensdo das estabilizacdo diferencial de

DAGCAO vias asfaltadas. uma ou mais camadas do

LOCAL pavimento ou subleito sem

estar acompanhado de
solevamento (DNIT, 2003).

AFUNDA- | De acordo com DNIT | Recapeament

MENTO Encontrado em | (2003), quando a extenséo | o e fresagem.

PLASTICO | 0,38% do afundamento for maior

NAS da extensdo das que 6m e for situado ao

TRILHAS vias asfaltadas. longo da trilha de roda é

DE RODA denominado afundamento

de consolidacdo da trilha
de roda.

ESCORRE-

GAMENTO Deslocamento do
Encontrado em revestimento superficial em
0,38% relagéo a camada | Recapeament
da extensdGo das subjacente do pavimento, | o e fresagem.
vias asfaltadas. com manifestacio de

fendas em forma de meia-
lua (DNIT, 2003).
EXSUDAC A exsudagéo é
AO caracterizada pelo
Encontradoem surgimento de ligante em
0,38% abundéncia na superficie, | Recapeament
da extenséo das como manchas | o efresagem.
vias asfaltadas. escurecidas,decorrente em
geral do excesso do mesmo
na massa asféltica
(BERNUCCI et al., 2008)
ONDULAC | As ondulacées s@o
Ao Encon-tradoem alteracées transversais ao
0,38% da | eixo da pista, em geral
extenséodas decorrentes da conso-
vias asfaltadas. lidacéo diferencial dosub- | Recapeament
leito, diferenciadas da | o efresagem.
corrugagéo pelo
comprimento de onda
entreduas cristas da ordem
de metros (BERNUCCI et
al.,2008)

Fonte: : Elaborado pelo autor a partir de dados coletados em campo (2021) e Bibliografia Citada
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Caracterizou-se as manifestacdes patolégicas de acordo com seu tamanho, tipo, possiveis
causas e solucdes, sugerindo-se as medidas cabiveis para serem executadas a nivel operacional,
tatico e estratégico, pois com o aumento populacional se faz necessdrio um planejamento com
solucdes a curto, médio e longo prazo, sabendo que é preciso observar que tais manifestacées
podem influenciar diretamente as condicées de orcamento para a infraestrutura do municipio.

IMPACTOS OCASIONADOS PELO DESGASTE DOS PAVIMENTOS

Ao longo da pesquisa, observou-se que a falta de investimento na manutencéGo dos
pavimentos do municipio, pode causar impactos ndo sé na infraestrutura do pavimento como
também nos setores social, econémico e ambiental pois, eleva os custos operacionais do
transporte, dificultando a circulacéo dos transportes de cargas, ocasionando aumento no custo
dos produtos, causando o aumento dos investimentos em construgdes de novos pavimentos para
vias com patologias, visando diminuir o investimento no setor, cujos custos de manutengéo e
recuperacdo geralmente se mostra mais elevado do que a construcGo de novos pavimentos,
ocasionando impactos ao meio através de poluicGo de curso de dguas nas proximidades,
degradacdo do uso do solo, dentre outros.

Sobre o impacto econémico e financeiro, de acordo com o portal da transparéncia, nos
anos de 2019 e 2020, foram destinados respectivamente R$ 2.215.669,86 e R$ 2.599.474,91
em Pavimentacgdes, Estradas e Passarelas, na cidade de Serra Talhada-PE, como mostra a Tabela
3 e 4. Através desses dados, entende-se que o municipio aumentou em um ano suas despesas
em 17,32% no setor, para melhor seguranca, contribuindo para o desenvolvimento social por
facilitar a locomogéo da populacéo a trabalho ou lazer, e podendo movimentar a geracéo de
empregos, assim como a circulagdo de mercadorias.

Tabela 3 - Dados do Portal da Transparéncia referentes a investimentos rodovidérios no ano de 2019

Prefeitura Municipal de Serra Talhada: Despesas
Modalidade Valor Valor Liquido Valor Pago Ultima
Empenhado (R$) (R$) publicacéo
(R$)
Construir mais pavimentacoes, 2.215.669,86 | 2.215.669,86 | 1.714.132,47 27-12-2019
estradas e passarelas.
Mais Obras e Infraestrutura. 282.432,44 282.432,44 282.432,44 17-12-2019
Mais Pracas, Canteiros e 1.690.031,22 | 1.685.731,82 | 1.155.981,49 30-12-2019
Ciclovias.

Fonte: Portal da Transparéncia (2019)

Tabela 4 - Dados do Portal da Transparéncia referentes a investimentos rodovidrios no ano de 2020

Prefeitura Municipal de Serra Talhada: Despesas
Modalidade Valor Valor Liquido Valor Pago Ultima
Empenhado (RS) (RS) publicagéo
(R$)
Construir mais pavimentacoes, 2.623.437,07 | 2.599.474,91 | 2.599.474,91 05-11-2020
estradas e passarelas.
Mais Obras e Infraestrutura. 117.368,52 112.506,03 81.648,66 10-01-2020
Mais Pracas, Canteiros e 303.426,36 292.098,84 292.098,84 22-12-2020
Ciclovias.

Fonte: Portal da Transparéncia (2020)

Dentre os dados disponibilizados nas tabelas, ndo foram encontradas subcategorias para
gastos em manutengdes de pavimentos e estradas, o que inviabilizou a andlise de como esses
servigos, podem influenciar o setor, pois a falta de manutencées acarreta o surgimento de vdrias
manifestacdes patoldgicas.
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O Manual de Conservagéo Rodovidria (DNIT, 2005) estabelece que “a conservagdo rodovidria
compreende o conjunto de operacdes rotineiras, periédicas e de emergéncia realizadas com o
objetivo de preservar as caracteristicas técnicas e fisico-operacionais do sistema rodovidrio e das
instalacées fixas, dentro de padrées de servigo estabelecidos”, incluir esse servigo como categoria
contemplada pelos recursos investidos no municipio pode favorecer o gerenciamento urbano.

Segundo Kehrle (2019), o pavimento das rodovias necessita de uma qualidade elevada
pois, quando néo é o caso, tem-se impacto direto no comportamento do transporte rodoviério
e na economia do pais. Uma rodovia com mds condicdes de pavimento encarece o custo
operacional do transporte, reduz o conforto e a seguranca dos passageiros e das cargas, além
de causar prejuizos ambientais.

Ainda analisando os impactos no setor econédmico e social, até os énibus deixam de
percorrer em algumas ruas, devido & presenca patolégica, causando transtornos e prejuizos,
tanto para a sociedade, que precisa do veiculo publico para se deslocar de um local a outro,
guanto para o setor econdmico que acabam néo circulando pelos trechos onde se encontram
esses degastes.

O surgimento das referidas patologias dificulta a locomogéo de pessoas, causando um
grande impacto negativo no desenvolvimento social, podendo ocasionar acidentes, como o que
aconteceu na PE-365 no ano de 2019, que liga o municipio a cidade de Triunfo-PE, onde
segundo o G1/Caruaru (2019) o condutor tentou desviar dos buracos na via, e colidiu deixando
7 vitimas feriadas e um ébito.

Conforme dados encontrados durante a pesquisa foi na PE-365, onde observou-se o
cendrio mais preocupante do municipio, com 80% de sua extensGo em situagéo de desgaste e
apresentando relevantes trincas isoladas, trincas em blocos e panelas.

SOLUCOES TECNICAS APLICAVEIS AS PATOLOGIAS EXISTENTES

Diante de toda a problemdtica identificou-se no municipio a necessidade de subsidiar
medidas mitigadoras através de possiveis reparos, alguns até ja apresentados no Quadro 1, mas
gue serdo melhor explanados a seguir.

Para Fendas e Trinca isolada longitudinal, Trinca tipo “couro de jacaré”, Trinca tipo
“bloco”, a literatura sugere que pode ser utilizado para recuperacéo e reparos as técnicas de
capa selante, tratamento superficial, lama asfdltica e microrrevestimento asfdltico.

De acordo com o DNIT (2006b), a capa selante é um servico executado por penetragdo
invertida, envolvendo uma aplicacéo de ligante asfdltico e uma aplicacdo de agregado miudo.
Tem a principal finalidade incrementar das condi¢cées de impermeabilizagdo da camada a ser
tratada. Sua aplicaco é feita em tratamentos superficiais, macadames asfdlticos, pré-
misturados de textura aberta e misturas densas desgastadas pela acéo do trafego e das
intempéries. A técnica é executada com uma cobertura de agregado mitdo (areia ou pé de

pedra), conforme observamos na Figura 3.
Figura 3 - Distribuicao dos agregados e aplicagao do ligantes em capas selantes

Fonte: Bernucci et al. (2008)

Segundo BARCA & NOGUEIRA (2015), o tratamento superficial tem a sua finalidade de
impermeabilizar, rejuvenescer as superficies e melhorar as caracteristicas de atrito. Ele € um

e 465

Rev.Multi.Sert. v.03, n.4, p. 457-469, Out-Dez, 2021



DIAGNOSTICO DAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS EM PAVIMENTOS RODOVIARIOS DO MUNICIPIO DE SERRA TALHADA-P

tratamento com asfalto modificado por polimero ou borracha, ajuda a minimizar fissuras no
encontradas no pavimento, por isso apresenta-se bastante vidvel a sua utilizagdo nas vias de
Serra Talhada-PE

De acordo com o DNIT (2006b), o tratamento de lama asfdltica é a mistura asfdltica é
uma mistura, em consisténcia fluida, de agregados ou mistura de agregados miudos, material
de enchimento ('filler"), dgua e emulséo asfaltica. O seu principal objetivo é rejuvenescer os
revestimentos porosos e/ou fissurados. Técnica simples, nGo excessivamente onerosa vidvel a
ser implementada na regido.

Segundo o DNIT (2006b), o tratamento de Microrrevestimento asféltico é uma fina
camada de revestimento betuminoso que deve ser construida, e tal servigo é designado como
recapeamento. O recapeamento varia de 2,5 cm a 5,0 cm e deve prover uma superficie
impermedvel, resistente ao escorregamento e resistente a abrasdo do trafego. Este tratamento
é utilizado para corrigir problemas superficiais do pavimento e tem o objetivo de aumentar o
desempenho funcional do pavimento. As caracteristicas de sua execucéo também séo simples,
mas necessita de maquindrio especifico conforme observado na Figura 4.

Figura 4 - Aplicacdo Microrrevestimento

Fonte: Bernucci et al. (2008)

Dentro dessas possiveis solucbes, de acordo com o clima e a possibilidade de
investimentos no setor, a solugdo mais vidvel para o local de estudo é o microrevestimento
asfaltico.

Para a manifestacdo de afundamentos (Afundamento por consolidacéo local e
Afundamento pldastico nas trilhas de roda), escorregamentos, exsudacdo, ondulagdes e
corrugacgdes podem ser utilizados duas técnicas, a de recapeamento e a de fresagem.

Segundo Barca & Nogueira (2015), o tratamento de recapeamento tem a finalidade de
corrigir as deficiéncias superficiais do pavimento, garantindo o conforto do motorista ao dirigir
e a resisténcia ao deslizamento. E mais comum ser utilizado com misturas asfalticas a quente,
preparadas com asfalto puro ou modificado e a espessura da camada varia entre 25mm e
200mm.

Segundo Barca & Nogueira (2015), no tratamento de fresagem é feito a remocéo da capa
asfaltica superficial, para que posteriormente seja colocada uma nova camada para substituir a
capa fresada, conforme é possivel visualizar na Figura 5.

Figura 5 - Fresagem do pavimento
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Dentro dessas possiveis solucbes, e de acordo com as condicdes do clima e
financeiramente econémica da regido, a solucdo mais vidvel para o local de estudo é o
recapeamento.

Segundo Kehrle (2019), para a recuperagéo das dreas com o pavimento desgastado com
recomposicdo do revestimento em panos ou em segmentos da rodovia, pode ser empregado o
concreto asfdltico, conforme as recomendagées da Norma DNIT 031/2006- ES (2006a). Kehrle
(2019) ainda afirma que, para a recuperacéo de panelas deve ser marcado o perimetro da drea
degradada, realizar um corte no revestimento em torno da drea marcada, e preencher esta drea
com brita graduada em camadas de 15cm, por fim imprimar a superficie obtida com asfalto
diluido em petréleo CM-30 (asfalto diluido com cura média) e completando o enchimento da
caixa com a mistura asféltica, restabelecendo o nivel da superficie do pavimento existente.

Segundo SILVA (2011), é recomendado ainda, para a recuperacéo e correcdo de panelas
em pavimentos, a aplicacdo de remendo na superficie e nas partes profundas dos pavimentos.

As solucdes propostas foram pensadas para implementacéo de acordo com as condigées
climéticas locais, pois a temperatura interfere diretamente na resisténcia a fadiga, causando a
deterioracéo do revestimento asfaltico. E a execucéo destas, demonstra-se viavel também de
acordo com as condigées econdmicas do municipio de Serra Talhada-PE, para que o municipio
ndo seja prejudicado por questdes orcamentarias, buscando a recuperacéo dos pavimentos e a
melhoria das condicées de conducéo local.

Consideracoes Finais

O diagnéstico obtido registrou que as vias asfaltadas ndo se encontram em condicées
totalmente adequadas, apresentando patologias que necessitam de reparos, e podem ser
resolvidos a nivel operacional, tatico e estratégico ao longo do tempo. As patologias com
maiores ocorréncias registradas na pesquisa foram as panelas e os desgastes, com extensées e
profundidades variadas, que impactaram negativamente o perfil rodovidrio atual do municipio,
refletindo em prejuizos na sociedade e na economia da regido.

A importdncia das manutencdes preventivas, pode ser evidenciada diante do intuito de
garantir o aumento de vida 0til desses pavimentos e também, subsidiar uma base de dados
importante para o setor da pavimentacédo asféltica local, melhorando a seguranca, o rolamento
e a qualidade do pavimento, além de fomentar a diminuicdo dos impactos que esses problemas
podem causar na economia.

Por fim, foi possivel concluir que para otimizar as condicdes de infraestrutura do
pavimento o municipio precisard ampliar as caracteristicas de planejamento, visando investir na
manutencdo eficiente das vias, para que os problemas atuais possam ser minimizados. . Para
condicionar melhorias no gerenciamento do setor, sugere-se ainda ampliar a pesquisa incluindo,
em trabalhos futuros, as andlises do indice de gravidade global e o individual das patologias,
afim de classificar as manifestacdées ocorridas nos pavimentos do municipio.
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