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Resumo

O principal objetivo desta pesquisa é enriquecer o entendimento de um novo seguimento construtivo construcéo
modular ou pré-fabricada, que representa um dos conceitos mais contempordneos na drea da engenharia civil. Este
método tem se instaurado em diversos paises, entretanto a construgéio modular estd buscando forcas para que possa
se estabelecer de vez Brasil, mas ainda enfrenta algumas barreiras. Apesar de suas inomeras vantagens em relagéo as
abordagens tradicionais, o conhecimento sobre ele é limitado e hé resisténcia cultural & sua adogéo. A importéncia
deste tema é destacada quando se considera seu impacto na sustentabilidade, tornando essencial sua divulgagéo e
compreens@o
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Abstract

The main objective of this research is to enrich the understanding of a new constructive segment of modular or
prefabricated construction, which represents one of the most contemporary concepts in the area of civil engineering.
This method has been established in several countries, however modular construction is seeking strength so that it can
establish itself once and for all in Brazil, but it still faces some barriers. Despite its numerous advantages over traditional
approaches, knowledge about it is limited and there is cultural resistance to its adoption. The importance of this topic
is highlighted when considering its impact on sustainability, making its dissemination and understanding essential.
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Introducéio

Apesar de contribuir significativamente para a economia, essa indUstria teve um baixo
aumento em sua produtividade, quando comparado aos outros setores (ABDUL NABI; EL-
ADAWAY, 2020). Nos 0ltimos anos, as construcdes modulares tém emergido como uma
abordagem inovadora e disruptiva no setor da construcéo civil. Essa abordagem revoluciondéria
representa uma transmutacéo fundamental na forma como projetamos, construimos e utilizamos
edificios e estruturas. Em contraste com os métodos de construcGo tradicionais, que
frequentemente envolvem longos prazos de construcéo, alto desperdicio de materiais e altos
custos, as construcdes modulares oferecem uma alternativa eficiente, sustentavel e flexivel.
Afirma-se que a construgdo modular oferece vantagens ambientais, econémicas e sociais,
contribuindo para metas de sustentabilidade (NAHMENS; IKUMA, 2012; AHN; KIM, 2014;
KAMALI; HEWAGE, 2016).

A indUstria da construgdo vem, ha tempos, sendo criticada pela baixa produtividade
e sustentabilidade (HU et al., 2019). No contexto da construcéo civil no Nordeste brasileiro, as
construcées modulares emergem como uma solucdo inovadora e altamente relevante para
enfrentar os desafios especificos da regido. Com suas caracteristicas distintas, como a expedita
urbanizacéo, as condicées climdticas extremas e a imprescindibilidade premente por habitacées
acessiveis e resilientes, o Nordeste apresenta um cendrio propicio para a adocéo das construcées
modulares. Este pardgrafo introdutério lanca luz sobre como essa abordagem inovadora esta
triunfando vitoriosamente destaque na regiéo, oferecendo uma alternativa promissora para
atender as crescentes demandas por infraestrutura e moradias, ao mesmo tempo em que
enfrenta os desafios climéticos singulares do Nordeste brasileiro.

Neste resumo expandido, exploraremos os principais conceitos por tras das
construgdes modulares, examinando suas vantagens, desafios e aplicacdes em diversos
contextos, desde residéncias até edificios comerciais e infraestruturas publicas. Além disso,
abordaremos as tendéncias recentes e inovagdes que estéo impulsionando o crescimento desse
setor e discutiremos o papel crucial que as constru¢ées modulares desempenham na promocgéo
da sustentabilidade ambiental e na resposta a desafios globais, como a expedita urbanizagéo e
a essencialidade de solucées habitacionais acessiveis. Apesar das vantagens, a aplicacéo desse
tipo de construgdo ainda é limitada, comparada a convencional (KAMALI et al., 2018).

Ao longo deste resumo, serd descoberto como as construcées modulares estdo
transformando a indUstria da construcéo, oferecendo beneficios como truncagem de custos,
economia de tempo, maior qualidade e menor impacto ambiental. Além disso, examinaremos
as consideracdes essenciais para o planejamento, projeto e implementacéo bem-sucedidos de
projetos modulares. Este resumo oferecerd uma percecdo visual aprofundada desse tema
inovador e inspirador, destacando seu potencial para remodelar o futuro da construcéo civil.

Revisdo Bibliogréfica

O sistema de construcdo modular teve origem na Europa. A medida que esse método
construtivo evoluiu, trazendo melhorias para a indUstria da construcéo, ele se difundiu para
outras nagdes, incluindo os Estados Unidos, Japéo e Austrdlia. No entanto, somente em 1980
esse novo paradigma construtivo encontrou seu lugar no Brasil, onde continua trabalhando para
estabelecer-se de forma definitiva no mercado da construgéo civil do pais. Um dos principais
problemas é a méo de obra especializada Conforme estudo da Fundacégo Getolio Vargas FGV
(2012), o setor precisa elevar a produtividade devido a escassez de méo de obra e demanda
crescente para construcdo de habitacées e de infraestrutura.

O sistema modular pode ser definido por etapas como:

Modularidade: A modularidade é o conceito central por tras das constru¢cées modulares.
Refere-se a divisGo de um edificio em médulos ou componentes pré-fabricados que podem ser
produzidos em uma fébrica e montados no local de construcéo. Esses médulos séo projetados
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de forma padronizada e podem ser combinados de maneira flexivel para criar estruturas
diversas.

Pré-fabricagéo: A pré-fabricacdo envolve a fabricagdo de componentes de construcéo,
como paredes, pisos, tetos e até mesmo instalagdes elétricas e hidraulicas em uma fdbrica
controlada, em vez de construir esses elementos no local. Isso permite uma maior preciséo e
qualidade no processo de construcéo.

Montagem em Local: Apés a producéo dos médulos na fabrica, eles séo transportados
para o local de construcdo e montados, muitas vezes em um curto periodo de tempo. A
montagem é geralmente mais rapida e eficiente do que a construgéo tradicional no local.

Flexibilidade: A construco modular é altamente flexivel, pois os médulos podem ser
adaptados e combinados para atender a diferentes necessidades e especificacdes do projeto.
Isso torna a técnica adequada para uma ampla gama de aplicacées, desde residéncias até
edificios comerciais e instalagdées industriais.

Reducdo de Residuos e Sustentabilidade: A construcgo modular geralmente resulta em
menos desperdicio de materiais, uma vez que os componentes sGo produzidos com medidas
precisas em uma fdabrica. Além disso, a técnica permite um melhor controle de qualidade e uma
construgdo mais eficiente, contribuindo para a sustentabilidade ambiental. De acordo com
Terracota Ventures (2020a) a construcdo modular apresenta potencial para reducdo desses
desperdicios para 1,8%, além de utilizar materiais mais sustentaveis.

Economia de Tempo e Custos: Devido & montagem rapida e & redugéo de erros no local
de construcdo, a construcdo modular frequentemente economiza tempo e dinheiro em
comparacdo com os métodos tradicionais de construgéo. Estudos desenvolvidos por Bertram et
al. (2019) pela Mckinsey & Company apontam uma economia de tempo de 20% a 50% no
cronograma da constru¢do modular

Qualidade Controlada: A construcGo modular permite um controle de qualidade rigoroso
na producéo de médulos em fabrica, garantindo padrées consistentes de qualidade em toda a
construcéo.

Adaptacdo a Novas Tecnologias: A construcdo modular estd se adaptando rapidamente
as novas tecnologias, como a automacéo e a integragdo de sistemas inteligentes em edificios,
tornando-os mais eficientes em termos energéticos e mais conectados.

Resisténcia e Durabilidade: Os materiais utilizados na construcgo modular séo
frequentemente escolhidos por sua durabilidade e resisténcia, garantindo a longevidade das
estruturas. Esses conceitos fundamentais demonstram como a construgdo modular oferece uma
abordagem inovadora para a construcéo civil, com vantagens significativas em termos de
eficiéncia, sustentabilidade e qualidade.

A construcédo modular é um método de edificacdo que envolve a fabricacdo de médulos
individuais em instalacées de producdo padronizadas, os quais sGo posteriormente montados
no local da construcdo. Esses modelos sd@o fabricados em fabricas modernas, equipados com
maquinaria de alta preciséo, garantindo a qualidade de construcéo. Essa abordagem representa
uma metodologia otimizada na construcéo civil, que permite a implementacdo de diversas
técnicas e a realizagdo de processos simultdneos ao longo de seu desenvolvimento.

O Brasil se encontra muito atrds dos paises desenvolvidos, qunando comparamos a linha
de producéo. A construcdo brasileira, quando comparada & norte americana ou europeia,
apresenta um cendrio que se caracteriza pela necessidade de um aumento de produtividade,
desenvolvimento de inovagdes, busca de racionalizagdo, padronizagdo e aumento de escala,
com sustentabilidade (FILHA et al./2009).

No Brasil, a construggo modular é direcionada por uma norma técnica, a NBR
15.873:2010 - Coordenagdo modular para edificagdes, a qual desempenha um papel
fundamental no processo da construcdo industrializada, buscando um aumento de
produtividade, com consequentes ganhos de qualidade, escala, prazos e custos, e de reducgao
de riscos de trabalho e desperdicio de materiais (TERRACOTTA VENTURES, 2020aq).
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Concluséo

Durante o processo construtivo desse resumo, identificamos uma série de beneficios
associados ao uso da construcdo modular. Entre eles, destacam-se a melhoria da qualidade, a
reducdo do tempo de construcéo, a reducdo dos custos com méo de obra, a minimizacéo do
desperdicio, a simplificacdo da logistica de materiais, principalmente, a promocédo da
sustentabilidade. Este método de construcdo é respaldado pela garantia de qualidade
assegurada por padrdes, praticas e processos de supervisdo agucados em ambientes
controlados.

No entanto desafios como a imprescindibilidade de uma infraestrutura de fdbrica
adequada e a coordenacéo logistica eficaz ainda precisam ser enfrentados. A medida que a
constru¢do modular perpetua a evoluir, é fundamental que as partes intrigadas, desde
projetistas até construtores, abracem essa abordagem inovadora e trabalhem juntos com o
proposito de superar esses obstdculos.

Além disso, este trabalho apresenta as principais vantagens e desvantagens, bem como
as barreiras enfrentadas e a previsdo da implementacdo desse método no contexto brasileiro.
Concluimos que, apesar dos desafios inerentes, a construcdo modular é uma tendéncia global
devido & sua eficiéncia, produtividade e inovacéo superiores em comparacdo com o método
convencional de construcéo.
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