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Resumo

A regiGo semidrida brasileira enfrenta desafios energéticos e ambientais devido & baixa pluviosidade e altas
temperaturas. A dependéncia de usinas hidroelétricas, afetadas por mudangas climaticas, contribui para crises
energéticas e investir em eficiéncia energética e fontes renovaveis, como a solar, emerge como estratégia crucial.
Diante disso, este estudo apresenta uma revis@o sistemdtica de literatura para avaliar a viabilidade e aplicabilidade da
energia solar no semidrido. Explora alternativas tecnolégicas que convertem a luz solar em energia, e as praticas
eficientes para implementagéo dessa tecnologia, como os recursos disponiveis e a gestdo dos mesmos. Apresentando
uma solucéo econdmica e sustentavel para atender as demandas crescentes na regiéo, contribuindo para superar os
desafios e impulsionar o desenvolvimento sustentavel local.

Palavras-chave: Eficiéncia Energética, Energia renovavel, Semidrido.

Abstract

The Brazilian semiarid region faces energy and environmental challenges due to low rainfall and high temperatures.
Dependence on hydroelectric plants, affected by climate change, contributes to energy crises and investing in energy
efficiency and renewable sources, such as solar, emerges as a crucial strategy. Given this, this study presents a
systematic literature review to evaluate the feasibility and applicability of solar energy in the semi-arid region. Explores
technological alternatives that convert sunlight into energy, and efficient practices for implementing this technology,
such as available resources and their management. Presenting an economic and sustainable solution to meet the
growing demands in the region, contributing to overcoming challenges and boosting local sustainable development.

Keywords: Energy Efficiency, Renewable energy, Semi-arid.
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Introducéio

A regido semidrida do Brasil, marcada por baixa pluviosidade e elevadas temperaturas,
apresenta desafios significativos nos setores energético e ambiental. A crescente demanda por
energia, combinada com a exaustdo de recursos naturais, destaca a necessidade crucial de
buscar maior eficiéncia energética. Investir em fontes limpas e renovaveis e mitigar as perdas
no sistema energético existente sGo passos fundamentais nesse contexto (Boquimpani; Motta;
Souza; Oliveira, 2019).

A geragdo de eletricidade no Brasil depende fortemente de usinas hidroelétricas. No
entanto, segundo Bellelis; Melo (2019), na Gltima década, mudancas climdaticas prejudicaram a
eficiéncia dessas usinas durante periodos de seca, afetando o Nordeste e o Sudeste. Em 2015,
a reducgdo nos reservatérios, como na Usina Hidrelétrica de Sobradinho, chegou a 1% do volume
total, resultando em uma crise energética que ameacou a producéo.

Explorar solucées para que as unidades consumidoras de energia possam produzir sua
prépria demanda de maneira eficiente e com menores perdas torna-se crucial. Desse modo, se
mostra necessdrio a implementacéo de medidas que possibilite ndo s6 o aumento da oferta de
energia por meio de fontes renovdveis, mas também o seu uso de maneira racional e eficiente,
nas quais devem ser analisadas e implantadas de acordo com sua viabilidade.

Bellelis; Melo (2019) afirma também que em 2017, a compensacdo na geracdo de energia
foi notdavel no Nordeste, destacando-se a contribuicdo significativa da energia eélica, que
alcangou 50% de participagdo em vdrios meses. Outra alternativa renovdvel para a crise
energética é a producdo de energia por meio de painéis fotovoltaicos. Essa tecnologia tem se
revelado promissora, em constante aprimoramento competitivo anual, oferece beneficios
ambientais, socioecondmicos e estratégicos.

Entre todas as fontes de energia disponiveis, o sol destaca-se por ser inesgotavel. A
energia solar é transformada em eletricidade por meio de células fotovoltaicas, esse processo
consiste na converséo direta da irradiéncia solar em energia elétrica, portanto é uma alternativa
promissora para expandir a oferta de energia elétrica com impacto ambiental reduzido
(GASPARIN et al., 2021).

O sertGo do nordeste brasileiro, com suas caracteristicas geogrdficas e climdticas
favoraveis, é propicio para a geracdo de energia solar fotovoltaica. Conforme destacado pelo
Poisson (2019), apesar de ainda subutilizada, especialmente nas dreas rurais sem acesso a rede
de distribuicdo de energia elétrica, investir em energias renovdveis, como solar, pode ser uma
contribuigéo significativa para o desenvolvimento econémico.

Revisdo Bibliografica

No semidrido, onde a eficiéncia energética se torna ainda mais crucial, a definicdo de
Silva et al. (2019) ganha uma relevancia particular. A eficiéncia energética ndo apenas implica
na obtengéo do mesmo servigo energético com menos consumo, mas também ressoa como uma
estratégia vital para otimizar recursos. Ao aplicar esse conceito no contexto do semidrido
brasileiro, torna-se essencial integrar o uso racional e eficiente da energia em todas as fases,
desde sua origem até o consumo final.

Ao buscar oportunidades de conservacdo e uso eficiente da energia, é possivel nao
apenas enfrentar os desafios energéticos especificos da regido, mas também reduzir os custos
associados. No semidrido, onde a oferta de recursos é limitada, essa abordagem néo sé se torna
uma ferramenta de impacto significativo, mas também uma estratégia de baixo custo para
promover um desenvolvimento mais sustentdavel e econémico.

GESTAO DE RECURSOS ENERGETICOS

A efetiva implementacéo de politicas governamentais é crucial para acelerar a adogéo de
medidas de eficiéncia energética. No entanto, para um impacto significativo, essas politicas
devem ser complementadas por incentivos fiscais e financeiros. Avaliar o impacto dessas
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acdes na eficiéncia energética é desafiador, exigindo comparacées entre a demanda de energia
antes e depois da implementacdo das medidas.

Nesse contexto, o Plano Nacional de Eficiéncia Energética (PNEf), lancado em 2011,
buscou promover eficiéncia nos diversos setores da economia, contemplando obtencdo de
recursos energéticos, aprimoramento do marco legal e conscientizagdo da populagdo para o
consumo responsdvel. Ja é notdvel o crescimento constante da energia solar, como pode se
observar na figura 1, além dos beneficios que impde para a sociedade, a ANNEL ABSOLAR,
2023, afirma que pode ser o caminha para redugéo do aquecimento global.

Figura 1 - Evolugdo da fonte solar fotovoltaica no Brasil. Fonte: ANEEL/ABSOLAR, 2023.

Evolucao da Fonte Solar
Fotovoltaica no Brasil

27.837

24,615

10231 [

2416 4,609

Lise 591 [EREN
150 [24%) (EE]

BI67
[E

7151
(29%)

3093 (33%)

1825 TS (3
B 13 n a2 9 568 (ve%) P

RECURSO SOLAR

No Brasil, a irradiagéo solar média anual varia entre 150 e 250 W/m?2. Considerando uma
casa tipica de 70 m?, que deve receber pelo menos 10 kW de energia solar, levando em conta
a eficiéncia padrdo de um médulo fotovoltaico de aproximadamente 15%, seria viavel converter
pelo menos 1,5 kW em eletricidade (Silva ef a/., 2019). Em relacGo a demanda, observa-se um
consumo médio inferior a 200 kWh, resultando em uma poténcia média de apenas 0,28 kW.
Isso indica que a demanda residencial pode ser facilmente suprida pela energia solar disponivel.

TECNOLOGIAS QUE CONVERTEM A LUZ SOLAR

Além das placas fotovoltaicas, que convertem a luz diretamente em eletricidade, existem
outras tecnologias e materiais que utilizam a luz solar como fonte de energia. Podendo favorecer
a regi@o com inumeros beneficios, demonstrando a diversidade de formas como a luz solar pode
ser aproveitada para atender a vdrias necessidades energéticas e funcionais. Séo eles:

COLETORES SOLARES TERMICOS

Os coletores solares térmicos sdo dispositivos essenciais para a captagdo e
aproveitamento da energia solar na forma térmica. Comumente compostos por painéis
absorvedores, tubos de circulacéo e um sistema de armazenamento, esses coletores convertem
a radiagéo solar em calor. Sendo utilizados de forma ampla no semidrido como suprir demandas
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energéticas especificas da regido, como aquecimento de dgua para usos domésticos e
principalmente processos industriais.

TELHAS SOLARES

As telhas solares, incorporam células fotovoltaicas diretamente na estrutura das telhas,
transformando a luz solar em eletricidade. Sua implementagéo ocorre no préprio revestimento
de edificacées, permitindo a geragéo descentralizada de energia, que além de gerar eletricidade
para a prépria edificagdo, essas telhas também contribuem para a sustentabilidade ao minimizar
a necessidade de dreas adicionais para instalagdo de painéis solares. Essa tecnologia néo
apenas atende as demandas energéticas locais, mas também representa uma estratégia
integrada para promover a autossuficiéncia e a eficiéncia no consumo de energia no semidrido
brasileiro.

LUMINARIAS SOLARES

Luzes de rua e lumindrias solares armazenam a energia solar durante o dia, em baterias,
para fornecer iluminacéo durante a noite. Permitindo iluminar espacos publicos, ruas e dreas
remotas & noite, contribuindo para a seguranca e a qualidade de vida nas comunidades,
eliminando a necessidade de fontes convencionais de energia e reduzindo a pegada ambiental.

Concluséo

Este trabalho apresentou uma revisGo sistemdtica de literatura com o interesse de
identificar a energia solar como estratégia para eficiéncia energética em regides semidridas,
como o nordeste brasileiro. Incorporar centrais produtoras de energia solar no semidrido estd
direcionada a tentar garantir um futuro sustentavel, que pode culminar no aumento da renda
na regido, com a promogdo de uma economia socialmente justa e menos vulneravel aos efeitos
das secas associada a variabilidade natural do clima e de suas alteragdes.

Atingir o desenvolvimento sustentdvel é uma meta que hoje é amplamente vista como
importante para a opiniGo publica mundial. Neste contexto, a utilizagdo de recursos energéticos
renovdveis parece ser uma das formas mais eficientes e eficazes de atingir esta meta, em
combinacdo com armazenamento energético.
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